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La presente invenzione si riferisce ad un tiibo a 
raggi catodici a colori avente uno schermo 
sostanzialmente piatto, e pid precisamente ad un 
gruppo quadro/maschera di selezione dei colori che 
porta un tale tiibo. 

L' invenzione trova la sua applicazione in 
qualsiasi tipo di tubo comprendente una maschera di 
selezione di colori, ed d adatta pi\i in particolare 
ai tubi la cui maschera d realizzata mediante 
irabottitvira e viene mantenuta in posizione 
all'intemo del tubo tramite un guadro rigido con cui 
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d Integrale. 

Un txjbo a raggi catodici a color! convenzionale d 
compos to da un Involucro in vetro sotto vuoto. il 
tubo coinprende all'intemo dell' involucro una 
maschera di selezione dei colori disposta ad una 
distanza precisa dalla faccia anteriore di vetro del 
txibo, faccia anteriore su cui sono depositati 
reticoli di luminofori rossi verdi e blu per formare 
uno schermo. Un cannone elettronico i disposto 
all 'intern© del tvibo, nella sua parte posteriors, a 
seconda della direzione dell'asse longitudinale del 
tubo, detto asse passando per il centro della faccia 
anteriore, detto cannone generando tre fasci 
elettronici nella direzione di detta faccia. 
anteriore. Un dispositive di deflessione 
elettromagnetica, generalmente disposto all'estemo 
del ttibo e in prossimit^ del cannone elettronico ha 
come fxinzione quel la di deviare i fasci elettronici 
alio scope di far loro analizzare la superficie del 
pannello su cui sono disposti i reticoli di 
luminofori. Sotto 1' influenza di tre fasci 
elettronici corrispondenti ciascuno ad un colore 
primario determinate, i reticoli di luminofori 
permettono la riproduzione d'immagini a colori sullo 
schermo, la maschera permettendo a ciascun fascio 
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deteimlnato di illumlnare soltanto il lumlnoforo 
colore corrlspondente. 

La maschera di selezlone di colori deve essere 
disposta e trattenuta durante il ftmzionamento del 
tubo in xina posizione precisa all'intemo del t\abo. 
Le funzioni di trattenuta della maschera sono 
realizzate grazie ad un quadro metallico rettangolare 
generalmente molto rigido su cui la maschera viene 
saldata in modo convenzionale . 

II gruppo quadro/maschera d montato nella faccia 
anteriore del tubo grazie a mezzi di sospensione 
saldati sul quadro e collaboranti con perni inseriti 
nel vetro che costituisce la faccia anteriore del 
tubo. 

La maschera di selezione dei colori d realizzata 
a partire da \m foglio metallico di spessore 
ridottissimo e comprende una superficie detta 
superficie effettiva forata mediante aperture, dette 
aperture essendo realizzate mediante attacco chimico 
ed essendo disposte generalmente in colonne 
verticali; la superficie effettiva g circondata da xon 
bordo periferico non traforato; una camicia S 
realizzata generalmente mediante imbottitura, e 
circonda il gruppo estendendosi in una direzione 
sostanzialmente perpendicolare alia sunerficie 
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e££ettlva. La maschera d integrale con 11 quadrc^ 
medlante una saldattira per puntl a llvello della 
camlcla • /^^ 

II quadro di forma generalmente rettangol 
presenta \ma coppia di lati lunghi ed una coppla 
lati corti, la cui sezione d generalmente a forma di 
L. II quadro deve presentare xina riglditH eccellente, 
permettendo al gruppo di quadro/maschera di poter 
subire senza alcxina modifica di forma le numerose 
manipolazioni che intervengono durante le fasi del 
procedimento di f abbricazione di \in tubo a raggi 
catodici, come spiegato nel brevetto US4639230. 

Per raggiungere questo livello di rigidita, i 
quadri dello stato della tecnica sono di sezione di 
spessa e di peso notevole il che presenta due 
svantaggi ; 

- II peso finale del tubo reso notevole dal peso 
del quadro che raggiunge generalmente almeno tre 
volte il peso della maschera. 

- II cos to finale del tubo considerate il cos to 
notevole del materiale del quadro. 

Inoltre, d stato notato che una maschera formata 
mediant e imbottitura presentava una notevolissima 
sensibility al riscaldamento provocate dal fatto che 
circa il 70% degli elettroni emessi dal cannone 





vengono Intercettatl dalla maschera. La causa di tale 
sensibilita sta nell' Import ante differenza di massa 
tra il quadro e la maschera, che fa in modo che i 
comportamenti termici dei due pezzi aiano, per i 
gruppi second© lo state della tecnica, molto diversi. 

II quadro secondo I'invenzione permette tra gli 
altri vantaggi di diminuire il peso dei material i 
utilizzati per la fabbricazione del gruppo 
quadro/maschera, ignorando contemporaneamente il 
coirportamento termico di detto insieme. 

Percid, il tubo secondo l'invenzi6ne comprendei 

-una faccia anteriore su cui d disposto, sulla 
sua parte interna, uno schermo di luminofori; 

-una parte posteriore a forma d'imbuto che 
termina con una parte cilindrica in cui si estende un 
cannone elettronico nella direzione dell'asse 
longitudinale del tubo, asse passante per il centre 
della faccia anteriore, 

-una maschera di selezione dei colori formata 
mediante imbottitura e che presenta una camicia 
periferica piegata in una direzione sosteuizialmente 
parallela all 'asse longitudinale, 

-un quadro destinato a mantenere la maschera ad 
una certa distanza dallo. schermo, detto quadro di 
foinna sostanzialmente rettangolare possiede almeno 



una coppia di lati parallel! di sezione 
sostanzialmente a forma di L con un tondello laterals 
Che si estende nella direzione parallela all'asse 
longitudinale collegato ad una flangia 
sostanzialmente perpendlcolare a detto asse 
longitudinale , 

detto guadro essendo caratterizzato dal fatto che 
detti lati di sezione a L sono i lati corti del 
quadro e dal fatto che la larghezza della flangia di 
ciascun lato corto S minora nel mezzo del lato 
rispetto alle sue estremita in modo tale che il bordo 
intemo della flangia definisca una. curva la cui 
concavita d rivolta verso I'asse longitudinale del 
tubo. 

li' invenzione e i suoi diversi vantaggi saranno 
compresi meglio tramite la descrizione qui di seguito 
e dai disegni in cui: 

-la Figura 1 g una vista in sezione di un tubo a 
raggi catodici a colori secondo lo stato della 
tecnica 

-la Figura 2 d una vista in prospettiva, 
parzialmente in esploso di un gruppo di quadro/maschera 
per tubi a raggi catodici secondo lo stato della tecnica 

-le Figure 3 A, 3B, 3C rappresentano viste 
anteriori e lateral i di un gruppo di quadro/maschera 
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secondo I'lnvenzione 

- le Figure 4A, 4B con£rontano lo stato della 
tecnlca e I'invenzlone nelle vlste in sezione del 
gruppo di quadro/maschera . 

La Figiira 1 mostra tramite una vista in sezione 
la struttura di un tubo a raggi catodici a colori. In 
un tale tubo 10, si trova un gruppo di 
quadro/maschera 20 comprendente una maschera di onibra 
21 la cui superficie curva d realizzata mediante 
intbottit\ira di un foglio d'acciaio o d' invar, 
superficie che § disposta ad una distanza precisa da 
xmo schermo di luminoforo' 11 disposto sulla faccia 
anteriore in vetro 1 del tubo; la maschera g 
mantenuta in posizione tramite vm quadro rigido 22 
con il quale d integrale tramite saldatura a livello 
della sua camicia periferica 23 la quale d piegata in 
modo tale da estendersi all'intemo del cpiadro in una 
direzione sostanzialmente parallela all'asse 
longitudinale Z. II quadro stesso ha una forma 
rettangolare con lati almeno in parte in sezione a 
forma di L, con un fianco 24 che si estende in una 
direzione parallela all'asse longitudinale ed xina 
flangia 25 sostanzialmente perpendicolare a questo 
fianco; la flangia 25 e 11 fianco 24 sono collegati 
I'uno all'altro a livello del bordo intemo 26 del 



flanco jpid dlstante dallo schertno. 
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II tubo comprende una parte posterlore a forma 



genera tre fasci d'elettroni 41 nella direzione della 
maschera di selezione del colorl 21. I £asci 
elettronicl anallzzano la superflcle dello schermo 11 
sotto 1' Influenza del dlsposltlvo dl deflesslone 
magnetlca 50. 

La Figura 2 lllustra un esemplo dl un gruppo dl 
quadro/maschera secondo lo stato della tecnica, come 
descrltto ad esemplo nel brevetto US6064146. II 
quadro, cotipatto, posslede \in bordo di collegamento 
26 sostanzlalmente rettangolare ed una flangla 25 che 
presenta una larghezza mlnore negli angoll del cjuadro 
alio scopo dl dlmlnulre 11 peso dl detto quadro senza 
modlflcarne la rlgldlta. Cld nonostante, con questo 
tlpo dl stnittura presenta una dlfferenza notevole 
tra le masse del quadro e della maschera 11 cul 
rapporto d generalmente superlore o pari a tre. 

Quando 11 tubo funzlona, circa 11 20-30% degll 
elettronl emessi dal cannone 40 arrlvano ad 
attraversare la maschera dagll orlflzl dlspostl sulla 
sua superflcle che d rlvolta verso lo schermo. Gil 
elettronl sono pertanto nella magglor parte 



d'lmbuto 30 che termina con un collo cllindrico 31 al A , 
cui Intemo si trova un cannone elettronlco 40 che It- *.i 




- 10 - 



Parlsl) 

intercettati dalla maschera dl selezlone del color! V 
21 e vengono ugualmente a colplre .11 euo quadro di 
supporto 23. Ne risxilta che 11 quadro e la maschera 
sublranno una dllatazlone termlca, e polchS 11 quadro 
e la maschera sono reallzzatl nello stesso materlale, 
per esemplo in acclalo, la dllatazlone della maschera 
sart pia raplda dl quelle del quadro vista la 
notevole dlfferenza tra le masse del due elementl. La 
maschera, mantenuta sulla sua perl£erla dal quadro, 
si pomperU (fenomeno chlamato "doming") e la dlstemza 
dalla sua superficie alio schermo del luminoforo si 
modlficher^ flno a c[uando 11 gruppo ragglunge 
I'equilibrio termlco. Le modlfiche della distanza tra 
maschera 21/schermo 11 provocheranno scurimenti 
dell'iramagine su detto schermo, 1 fasci d'elettroni 
non venendo plii ad llliuninare correttamente 1 
lumlnoforl a loro corrlspondenti . 

E' stato scoperto che vl sono due fat tori ad 
influenzare la comparsa dl tale fenomeno transltorio; 

-11 rapporto tra massa tra 11 quadro e lo schermo 
che deve essere Inferlore a 2 in modo tale da rldurre 
al minimo il tempo necessario afflnch6 11 gruppo dl 
quadro/maschera raggliinga 11 suo equllibrlo termlco, 
tempo che d normalmente dell'ordine di un'ora e mezza 

-11 gradiente di temperat\ara sulla superficie 
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della maschera, gradlente della temperatura che nello 
stato della tecnica fa In modo che la temperatura al 
centre dello schermo sla masslma e sla minima sui 
bordi. Fid d minore il gradlente di temperatura e pia 
son© poco apparent! i fenomeni di ^doming". 

La temperatura alia periferia della maschera d 
govemata da condizioni ai limiti: contatti con il 
quadro, inerzia termica del quadro, forme del bordi 
del quadro che permettono ai fasci elettronici di 
colpire la camicia periferica piegata 23 della 
maschera . 

Le Figure 3A, 3B, 3C mostrano una forma di 
realizzazione di un gruppo di quadro/maschera secondo 
I'invenzione sot to diverse viste. 

La Figure 3A mostra un quadro 122 secondo 
I'invenzione in una vista posteriore. II quadro di 
forma sostanzialmente rettangolare comprende due lati 
lunghi 121 e due lati corti 120. I lati del quadro 
hanno una sezione a forma di L con flangie 
sostanzialmente perpendicolari all'asse longitudinale 
Z. rispettivamente 125 per i lati corti e 125' per i 
lati lunghi. Le flangie sono delimitate da bordi 
intemi, 130 per i lati corti e 127 per i lati 
lunghi, e dai bordi estemi 131 per i lati corti e 
126 per i lati lunghi. I lati del quadro presentano 
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inoltre un fianco 124 per 1 lati corti e un fianco 
124' per i lati limghi, fianco aostanzialmente piano 
e parallelo all'asse longitudinale Z. 

I lati corti presentano xina flangia la cui 
larghezza varia dal centro verso le estremita in modo 
tale Che la larghezza 150 di detta flangia nella sua 
meta sia minore della larghezza 151 sulle sue 
estremita. In questo modo, i bordi intemi 130 
presentano una concavita rivolta verso I'estemo alio 
scope di permettere ai fasci d'elettroni di 
intercettare ad una parte maggiore della superficie 
della camicia della maschera che d saldata al quadro. 
Le Figure 4A, 4B rappresentano una sezione 
trasversale rispettivamente vicino alia meta di un 
lato corto e vicino alia sua estremitH, i limiti 
inferiori della camicia che possono raggiungere i 
fasci d'elettroni per un quadro secondo lo stato 
della tecnica (con una linea tratteggiata) e secondo 
I'invenzione (con una linea continue) . 

I fasci elettronici raggiungono le meta dei lati 
corti sotto angoli d'incidenza piU elevati nel mezzo 
dei lati del quadro rispetto alle loro estremita. 
Cosi, quando la flangia ha una larghezza costante 
(linea tratteggiata), la camicia della maschera che 
viene colpita dai fasci elettronici nella sua meta 




rlspetto alle sue estremitH, mentre se la sua 
larghezza dlmlnuiace dall'estremltH verso il centro 
(linea continua) 1 fasci di elettroni posson^/' 
raggiungere una larghezza sostanzialmente costante^^ 
della camicia lungo la parte di quest 'ultima saldata 
al lato corto del guadro. Ne risulta un riscaldamento 
meglio distribuito della maschera con un gradiente di 
temperature ridotto tra le varie parti della 
maschera. II bordo intern© 130 della flangia presenta 
pertanto una concavita orientate verso I'intemo, con 
un raggio di curvatura medio inferiore al raggio di 
curvature medio del suo bordo estemo 131. In un 
eserapio di realizzazione secondo I'invenzione 
destinato ad xrn tubo diagonale di schermo dell'ordine 
di 60 cm, illustrate dalle Figure 3A, 3B, 3C, il 
quadro di formato 16/9 ha un bordo intemo 130 di 
raggio di curvatura medio di circa 1,1 metri ed bordo 
estemo 131 di raggio di curvatura dell'ordine di 2,2 
metri . 

La forma curvata della flangia offre una forte 
rigidita meccanica del quadro permettendo di ottenere 
un alleggerimento della quantity di metallo 
utilizzata per realizzare detto quadro. La rigiditH 
del gruppo quadro/maschera pud venire migliorata 
accoppiando la forma curvata delle flangie dei lati 



corte con le flangie del latl lunghi che presentano 
al contrarlo vma larghezza 160 nel mezzo magglore 
della Ixixighezza 161 sulle eue estremltH. Nell'esemplo 
di reallzzazlone secondo le Figure 3A, 3B, 3C 11 
bordo intemo 127 della flangia preeenta \ma 
cbncavita rivolta verso I'estemo del quadro e 11 
bordo estemo 126 present a una concavltH rivolta 
verso 1' intemo. I raggi di curvatura del bordi 
estemo ed intemo sono rispettivamente dell'ordine 
di 7 metri e 7,3 metri. 

Sebbene 11 tipo di struttura di quadro secondo 
I'invenzione possa essere adattato a tutti i tipi di 
mezzi di sospensioni nel tubo del gruppo di 
quadro/maschera, la rigidita di detto gruppo, una. 
volta inserito nel tubo viene migliorata tramite 
mezzi di sospensione disposti negli angoll. Cosi 
molle di sospensione possono essere disposte negli 
angoli 140 del quadro per collaborare con pemi 2 
inseriti nella camicia di vetro della parte anteriore 
1 del tubo. In questo modo d possibile 
contenporaneamente diminuire ia quantity di materiale 
utilizzata per realizzare il quadro e utilizzare \in 
gruppo di quadro/maschera nell'acciaio, materiale 
meno costoso dell 'invar. 

Nella foanma di reallzzazlone secondo le Pigxire 



3A-3C, si nota che il coniportamento termlco del 
gruppo di quadro/maschera risultava migliorato non 
appena il rapporto tra il peso della maschera e 
quello del guadro era superiore a 0,5 e tendeva 
preferibilmente verso 1. Cosi per xin tubo diagonale 
di schermo di 60 cm, di £orniato 16/9, la maschera 
scelta d d'acciaio di \ano spessore di 0,25 ram mentre 
il quadro, nello stesso materiale, ha uno spessore di 
0,5 mm; ne risulta una maschera che pesa circa 340 
grammi ed un quadro di circa 450 gr il che porta ad 
un rapporto di massa pari a circa 0,75. 
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RIVBNDICAZIONI 
1. Tubo a raggi catodici comprendente : 
-una faccia anterlore (l) su cui 6 disposto, 

sulla sua parte interna, vmo schermo di luminoforl 

(11) ; 

-una parte posteriore a forma d'lmbuto (30) che 
termina con una parte cilindrica (31) in cui si 
estende un cannone elettronico (40) si estende nella 
direzione dell'asse longitudinale Z del t\ibo, asse 
passante per il centro della faccia anteriore, 

-una tnaschera di selezione dei colori (21) 
formate mediante imbottitura e presentante una 
camicia peri f erica piegata in una direzione 
sostanzialmente parallela all 'asse longitudinale, 

-un quadro (122) destinato a mantenere la 
maschera ad una carta distanza dallo schermo, detto 
quadro di forma sostanzialmente rettangolare possiede 
alraeno una coppia di lati paralleli (120) di sezione 
sostanzialmente a forma di L con un fianco laterale 
(124) che si estende nella direzione parallela 
all 'asse longitudinale collegato ad una flangia (125) 
sostanzialmente perpendicolare a detto asse 
longitudinale 

detto quadro essendo caratterizzato dal fatto che 
detti lati di sezione a L sono i lati corti del 
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quadro e dal fatto che la larghezza della flangia di"* 
ciascun lato corto d minore nel mezzo del lato 
piuttosto. Che sulle sue estremitH in modo che 
bordo intern© (130) della flangia definisca una cu 
la cui concavita k rivolta verso I'asse longitudinale 
del txibo. 

2. Tubo a raggi catodici secondo la 
rivendicazione 1 carat terizzato dal fatto che i lati 
lunghi del quadro comprendono una sezione ad L, e dal 
fatto che la larghezza della flangia (125') di 
ciascun lato lungo d maggiore nel mezzo di detto lato 
rispetto alle sue estremitli. 

3. Tubo a raggi catodici secondo la 
rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che il 
bordo interne (127) di detta flangia definisce una 
curva la cui concavity d rivolta verso I'estemo del 
c[uadro. 

4. Tubo a raggi catodici secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che la 
maschera S in acciaio. 

5. Tubo a raggi catodici secondo la 
rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che il 
tubo del quadro g infferiore a due volte il peso della 
maschera . 

6. Tubo a raggi catodici secondo la 
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rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che il 
bordo di collegamento (131) della flangla (125) al 
£lanco laterale deflnlsce una cxucva la cui concavitd 
d rlvolta verso la longltudlnale del txibo. 

7. Tubo a raggl catodlci secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che il 
gruppo di quadro/maschera d mantenuto all'intemo del 
txibo tramite mezzi di supporto disposti agli angoli 
(140) del quadro. 
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